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The b jonal Code on Zoological N deals with
nomina (scientific names) of taxa of ranks between subspecies and super-
family, i.e. so-called “lower nomenclature”. No Rules exist for “higher
nomenclature”, which is therefore informal, instable and confusing. A
recent proposal of Rules for higher nomenclature relies on the original
contents and limits of taxa for which the nomina were proposed, as
compared with the current contents and limits of taxa in a given taxonomy.
Furthermore, in order not to upset two and a half centuries of tradition,

nomina in large use outside the specialised field of
need fo be conserved. This work presents a formalization for the represer:
tation of data and the i of the

proposed nomenclatural Rules to these data. A pmtotype of software was
developed. lts architecture is based on: {1) a database which includes the
nomenclatural information needed for the formalization proposed; (2) a
program at file server end, which queries the database and implements the
proposed rules; (3) a web interface which allows to operate the program.
The prototype was developed first on the example of the nomina of the class
Amphibia

INTRODUCTION

Aprés 250 ans de taxinomie et de nomenclature, ol en sommes-nous de la gestion des
noms scientifiques” Doit-on écrire INSECTA ou HexaPop4, URODELA ou CALDATA? Doit-on
se préoceuper de la distinction 1 superieure Tature iferieure™ Le
travall presente dans cet article constitue un élément de réponse a ces deux questions.

| Commuaication presentee lors de I tble ronds et diversite des " orga
nisée par I'ISSCA et tenue & FUniversité d'Angers (ance) le 3 fevrier 2006
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Fig | Huerarchie mathématique Chaque sous-ensemble est contentt dans on plus grand ensemble,

Tur-mé dans un plus grand ble On parle de hierarchie mathematigue car la notion
d'melusion se superpose & la notion d’ordre,

La taxinormie {ou plus exactement la macrotaxmomme, MAYR & ASHLOCK, 1991) vise a
établir une classification sysiematique des étres vivants (DarLU & Tassy, 1993), La nomen-
clature, quant a elle, a pour fonction de donner des noms scienufiques ou romima (DLBOILS,
2000} aux taxons, de mamére telle que tous les utilisateurs de ces nomina puissent parler sans
ambiguité de la méme chose (ANONYAE, 1999} Taxinomie et nomenclature ont une structure
hiérarchique (fig. 1), comportant un ensemble de rangs successifs, dont sept principaux
(regne, embranchement, classe. ordre, fanulle. genre et espéce) et divers rangs additionnels,
pour la plupart désignés par des préfixes (sous-espéce, super-famulle, ete.). Ces rangs permet-
tent de formabser une structuration des relations de subordination (ou d'imclusion) entre
taxons, traduites dans une hierarchie entre nomma (Knox, 1998). Les deux discaplines
taxinomie et nomenclature, bien quiimtimement liees, sont distinctes. Le but de la nomencla-
ture est d’accompagner la taxinomie, non de la figer (ANONYME, 1999)

Au sein de la nomenclature zoologique, on peut définr deux sous-cnsembles (1) la
nomenclature dite superieure, qui porte sur les noms scientifiques appartenant a ntersalle de
rangs allant du regne 4 ordre (nomina de la “séne-classe™. sensu Dt ors. 2000, 2005¢-c,
2006a-¢); e1(2) la nomenclature dite mféneure, qui porte sur les noms scientifiques apparte-
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nant a I'imtervalle de rangs allant de la famille & I'espéce (nomuna de la “série-famille”, de la
“série-genre” et de Ja “serie-espéce”, sensu Dugors, 2000, 2005a-c. 2006a-c)

La nomenclature zoologique inférieure repose sur le Code fnternational de Nomenclature
Zoologique (ANONYME, 1999; denommé “le Code” ci-dessous), qui permet de régir les noms.
scientifiques selon des Régles précises et assez souvent contraignantes mais nécessaires. Pour
faire face aux problémes qui se posent parfois, statuer en cas de litiges, et permettre a cetie
nomenclature d'évoluer, 1l existe une instance, la Comrmussion Internationale pour la Nomen-
clature Zoologi dé *la C " ci-d ). Celle-ci pubhe un périodique
trimestriel, le Bul]etm of Zoological Nomenclauwre, destingé 4 discuter des problémes et des
propositions soumises par les zoologistes du monde entier, et 4 rendre publiques les décisions
de la Commission.

La lature supérieure n’est act pas régie par des Régles. Certains critéres
consensuels sont parfois utilises pour choisir entre plusieurs nomina potentiels pour un taxon,
mais sans Régle precise formalisé, si bien que le résultat de leur application ne peut étre ni
objeetif m nécessarement repétable Ces criteres de choix d’un nomen reposent sur: (1) la
prionté d’ancienneté entre deux nomind, sans temur le plus souvent compte de 'evolution du
contenu (extension) du taxon correspondant, (2) la nature plus ou momns appropriée du
nomen, par exemple, pour parler d'un animal & six pattes, le nomen HEXAPODA semble plutot
adapté, (3} 'emplor du grec et/ou du laun pour former le nomen, (4) I™*usage”, mais sans
definition précise de ce qui est un usage significatif.

Ces cnitéres vagues, employés en nomenclature supérieure, ne sont pas cohérents avec le
Code, qui s'applique aux nomma de taxons nférieurs. 1l existe donc actucllement deux fone-
au semn de | de la 1 1 ce qui n'est pas
satisfaisant pour I'esprit et porte en germe une remise en canse fondamentale du Code, celur-ci
n’ayant pas une foncuon umverselle pour tous les nomima zoologiques, contrairement a
d'autres systemes alternatifs recemment proposés, comme le Piniocode (LACRIN & CANTINO,
2004). D’autre part, la général, des anal! lad induit de nos jours une multiple-
tiondes nc d: IEUTS. I semploides nominaexistants. Dece
double constat se dégage la necessiné de formaliser la nomenclature supérieure

UN NOUVEAU SYSTEME POUR LA NOMENCLATURE SUPERIEURE

Les Reégles ré ces pour la re supérieure (Dusors, 2004,
2005a-cl. 2006a.¢) se basent sur les mémes pnnupes fondamentaux que la nomenclature
Inférieure, pour assurer logique et cohé al ble de la clature z
Comme dans le cas des nomina régs par le Code, on parlera en nomenclature supéricure de.
(1} duspombalrté du nomen (terme “latinse™ publie sur un support durable et en vertu de
Régles précises comme le demande le Code pour les nomina mferieurs); (2) ait thution d'un
nomen a un taxon. qu s'effectue par le biass d’un “type porte-nom™ ou enopiatophore
(SiMPsON, 1940, 1961, Dusois & OHLER. 1997, Dusols, 2005¢ : {3) vali/izé da nomen pour
désigner un taxon precis en fonction de la priorite entre d'eventuels synonymes (objecufs ou
subjectifs) ou homonymes.
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En raison des particularités de la supérieure, 1’ ne corres-
pondra plus & un spécimen ou un nomen mais 4 une liste de nomina de genres, inclus dans
TI'extension du taxon pour lequel il a été créé. Un autre concept est employé, celui de
“protection” d'un nomen, proche de la notion d’usage pré-citée mais plus objectif. Cela
revient 4 privilégier un synonyme par rapport a un autre, méme s'if n’est pas prioritaire sur le
plan de son anténorité mais parce qu'il est significativement employé en dehors du domaine de
Ja sy stématique. Contrairement  la pratique récente de la Commssion, qui a alimenté ces
derniéres années des débats animés, Ja protection ici releve de critéres précis (Dusois,
20055-4). En effet, la formule en nallques ci-dessus est définie premscmenl comme suit. (1) soit
dans les titres d’au moins vingt-cing livres non p écrits par vingt-cing
anteurs-indépendants (c’est-a-dire n’ayant jamais publié ensemble sur le taxon concerné) et
publiés dans au moins dix pays différents aprés le 31 décembre 1899; (2) so1t dans les firres d*au
motns cent publications (hvres, chapitres de livres ou articles de périodiques) non purement
systématiques, écrites par cent auteurs-indépendants et publés dans au mons dix pays
différents aprés le 31 décembre 1899.

Une fors ces bases de nomenclature mises en place, la proposition originale de Dusots
(2004, 2005a-d, 2006a.¢) repose sur la comparaison enire la taxiomie originale ou protaxi-
nomie (c'est-a-dire le contenu et les limites du taxon auquel se rapporte un nomen lors de sa
premiére publication) et uac taximorme choisie. En fonction de sa pensée taxinomique, chaque
chercheur peut désigner comme fonctionnelle une taxinomie differente, c’est-a-dire une
ergotaxmomie donnee (DU BOIS, 2005¢) La entre p ery omie
peut donner lieu a trois cas de figures.

Considerons tout d'abord une ergotaxinome actuclle représentée par la figure 2, et
imaginons guun nomen N1 fut iitialement proposé pour un taxon inctuant les genres G1 et
G4, Par rapport 4 I'ergotaxinomie considérée, le nomen N1 s’applique potentiellement & deux
taxons de rangs supéncurs, T1 et T2, qui tous deux incluent les genres G1 et G4 Pour trancher
entre les deux, en ['absence d'autres informations, le neeud le moins inclusif sera retenu, et le
nomen NI devra donc étre attribué au taxon T2.

Towours par rapport & la méme i ie de la figure 2, ¢ un
nomen N2, créé poar un taxon neluant les genres G2 et Gé. et excluant explicitement le genre
G7. Dans I'ergotaxmomie considérée, un seul taxon, T2, correspond a cette double caracté-
risation c'est donc sans ambiguité a ce taxon et luj seul que s’apphiquera le nomen N2.

Conswdérons enfin un nomen N3 crée pour un taxon incluant les genres G2 et G8, et
excluant explicitement le genre G5 Aucun taxon dans 'ergotaxinomie de la figure 2 ne
correspond & cette caractérisation, puisque le taxon 1, qui inclut les genres G2 et G8, nclut
également le genre G5 Dans un tel cas, on ne prendra pas en compte I'information apportée
par I'exclusion d’un genre {qui est devenue mcompatble avec ['ergotaxinomue actuelle), et on
ne considérera que I'mformation apportee par la liste des genres inclus, ce qui nous raméne
dans la méme situation que pour le nomen N1 1ct le nomen N3 s'appliquera au taxon T1,

Les Regles simples presentees graphiquement ci-dessus et de maniére plus detaillée
ailleurs (Dusors, 2005h.d, 2006«,¢) permettent |'ateributton automatique et non-ambigué de
tout nomen de nomenclature superieure & un taxon supérieur actuellement reconnu dans le
cadre d'une ergotaxinomie donnee Mais cect n'implique pas que celui-c1 sott le nomen valrde
du taxon a I'heure actuclle. En effet, en vertu de ces Régles. plusieurs nomina distincts peuvent
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Fig 2 Arbre de taxons. Dans cet exemple, on considérera arbirarement que les taxons de rang
infénieur (G1 & G9) sont des genres, regroupés dans des taxons supencurs (T1 a T5) de plusieurs
rangs distincts. Le nomen N1 fut imtialement proposé pour un taxon incluant les genres Gl et G4
Le nomen N2 fut imtialement proposé pour un taxon meluant les genres G2 et G6 et excluant le
genre G7 Le nomen N3 fut mitralement proposé powr un tason meluant les genres G2 et G8 et
excluant le genre G5,

s'appliquer 2u méme taxon (c’est ke cas dans I'exemple ci1-dessus des nomina N1 et N2). Dans
un tel cas, comment trancher” Les Régles p ¢es font la distinction entre deux situati

(1) so1t un nomen est d'usage significatif, aussi il sera protége et validé, (2) soit ce nomen n’est
pas d'un usage sigmificarf, et 1] 1y a pas licu de le protéger. dans un tel cas, comme en
nomencldature inférieure, c’est la simple priorite de publication qQui permetira de détermner le
nomen & retenir comme valide pour le taxon

A ces Regles simples dovent étre adjomntes diverses Régles annexes, destinées & gerer un
certain nombre de cas particuliers et de problemes spécifiques qui se posent en nomenclature
superieure en raison du fait que cette nomenclature est restée pendant 250 ans hors de tout
contexte formalisé, et que les nomina des taxons superieurs s'apphquent chacun & un seut
taxon et non pas a une série de taxons coordonnés, comme dans la nomenclature inférieure ot
existe la Regle de Coordination {ANONYME, 1999). Les Régles proposees sont amst nécessal-
rement complexes dans le détail (DuBois, 2006a), mais elles ont I'avantage de permetire de
conctlier la tradiion ccnlcndxre d’ cmp]m de certains nomina (Lomme AMIPHIBIA ou MoL-
Lisca) dans des malliers de put non en sy avec un besomn de
rigueur, d’universalité et d"automaticité dans I' cmplox de tous les 4utres nomina nconnus des
non-specialistes, out trés récemment créés. A cet égard. ces Regles sont certainement nette-
ment préferables 4 un autre systéme récemment proposé pour lu nomenclature supérieure
{ALONSO-ZARAZAGA, 2005), qui envisage de remplacer tous les nomina, y compris les plus
connus, par un systeme de nomina nouveaux suivant une Régle de Coordmation. cette
proposition catastrophique, st elle devait étre sunvie par la Comnussion, contribuerait sans nul
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Fig. 3. - Architecture actuelle du prototype.

doute & eloigner du Code de des nonuna
dans les bras du Pinlocode {Dusois, 2005¢) ou d'un autre systéme alternatif.

pour les jeter

UNE PROPOSITION D'INFORMATISATION

PrINCIPE

Un prototype nommé Zussudra’ (fig 3)a é1¢ développé pour aut iser la recherche du
nomen valide d'un taxon superieur selon les Régles ci-dessus. Son objectif est donc de
permettre 4 tout utilisateur de déterminer automatiquement quel est le nomen de la serie-
classe a utiliser aujourd’hui parmi les nomina disponibles, en fonction du contenu du taxon
pour lequel chaque nomen a éte eréé Décomposons ces differents aspects: (1) la mise a
disposition d'un service sur internet permettra a tout utiisateur davorr accés a la méme
mformation, aut et . 3 {2) selon la formalisation de la clature
superieure proposée. chaque nomen pourra étre vahdé ou rejeté selon une succession d'étapes
exphicitement defines, (3) le service comportera un stockage d'mformations nomenclaturales
et taxinomiques, ce gui s'est traduit dans le cadre de ce travail par la muse en place d’une base
de données. A Uheure actuelle, le prototy pe informatique décrit ci-dessous n'est opérationnel
qu'avec une seule ergotaxinomie, mass pour pousorr respecter la iberté de la pensée taxino-
mique un nombre indéfint d’ergotaxinonues pourront ulténcurcment étre comparees avec la
taxinomie originale.

Developpé en PERL (CHRISTIANSEN & TORKINGTON, 1999; WaLL et al , 2001, deployé
surun serveur a 'aide du systeme de gestion de base de donnees Postgre (WorsLLY & DrAKI .

2. Pourquor Znsudra {Dusors, "006u)? La lecture de mythes anciens nous révéle que Noé (Noah tel qu'il
apparait dans Ia Bible) n st pas le seul nom qui existe pour nommer celui qut a rassemblé une pasre de
chaque espéce vivanie au sein de son arche Sont . ce ire d.epomb]es ie nom hébreux Noakh, le nom grec
Deucalion, le nom persan Yima, les nom indis Manu et Satyavrata, et le nom babyl

le plus ancien. et qui aurait par conséquent la priorite, est le nom sumérien Ziusudra Or s'il a pu
reunir sur son arche un couple de chague espéce, Ziusudra a dii developper une taxmomie pour les
1dentifier. et probablement une nomenclature pour les nommer
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Fig 4.— Archutecture prévue du logiciel

2002), le service proposé permet 4 toute personne disposant d"un poste imformatique connecté
& mternet diinterroger la base de données ct de voir le resullat oblenu dans le cas de
l'application des Régles proposées. Ci-dessous nous considérerons, a itre d’exemple, les deux
prenuéres publications concernant la du groupe des A i (LINNALUS, 1758;
LAURENTL, 1768).

Cette architecture doit évoluer vers le schéma présenté en figure 4 pour s’enrichir de
nouvelles possibilités. L'interface web communiquera donc en XML avec Ja base de données
via un traducteur. Elle enverra au serveur une requéte au format XML Le traducteur
interprétera cette requéte, interrogera la base de données et renverra a 'nterface web, donc au
navigateur, une fiche-résultat en format XML.

Le parseur forme alors le coeur du logiciel car il permettra d’enrichur la base de données,
ou simplement dinterroger la base, autrement que par ['interface mise en place. Pour que les
résultats solent pertinents, d est primordial de Faciliter la nmise a jour de la base de données. La
taxinomie est une science vivante faite d’hypothéses, plus ou moins stable selon les groupes
mais qui reste en évolution continuelle. Le mamntien a your des informations nécessite alors
une main d’euvre qus fait le plus souvent defaut. Face a ce probleme, ce logiciel se veut a long
terme autonome dans le sens ow 1l corrigera les mformations présentes dans la base de
donnees en fonction des nouvelles pubhcations satsies. Dans un premier temps, un contréle
assure par un ou des spécialistes sera necessaire pour vérifier que I'automatisation des Régles
produit un résultat cohérent, nomenclaturalement et taxmomiquement La seule mise a jour

ces: sera enswite I'alumentation de la base de données en nouvelles publications, Celle-c1
sera décentralisee et proposera une mterface en higne Cette mterface d'édition, déployee sur
un serveur et aceessible de tout poste informatique connecte anternet, ne poutra en revanche
pas étre utilisable par tout utilisateur, mats plutdt par des specialistes quis’authentifieront, ce
qui permettra un suivi des saisies.
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Fig 5 Schéma de la base de données. D, champ de type date, FK. foreign key ou referant, qui permet
de bier une mformauion d’une table a une information d'une autre table, I, champ integer ou entrer;
PK, primary key ou ¢k primaire, unique pour chague entrée au sen de la table consideree: S,
champ de type string ou chaine de caractere.

SCHEMA DE LA BASE DE DONNIES

La base de données repose sur un schéma (fig 5}, inspiré des travaux de BLRENDSOHN
(1995, 1997; Bi riNDSOHN et al, 1999) et de ZHONG et alb. (1996, 1999). Les quatre tubles
centrales de ce schéma sont. (1) “zoononuma™, ok sont stockés les nomina et leurs dates de
création; (2} “~ounompub”, ol sont stockées les publications, décrites par un certain nombre
d’attubuts ou colonnes, (3) “ergotaron™, olt est stockee I'ergotuxmonmue de référence (en
Toccurrence. TRULB & CLOUTHR, 1991; Tunor 2000, Lec oiNRe & Ly Guyanir, 2001); (4)
“protaxon”, ou est stockée la taxinomie origmale

La fuérarchie entre taxons est 11 stockee en hant le taxon qui porte le nomen # au taxon
surordonné qui porte le nomen N Les tables “wtitenr nomen’™ et auntenr publicution” sont ce
qu'on appelle des tables de croisement qui permetient de restituer les relations de type “na ™
(Gray etal., 2000) Elles permettent de lier plusieurs personnes (les noms de personnes étant
stockes dans la table “personne™) @ une publication ou a un nomen et récipraquement, tout en
conservant la position de 'auteur lorsquiily en a plusieurs. Les tables “iie gemes origmel-
lement_inches™ et fiste_gemes orgmeliement excus” permettent de stocker le contenu et Ies

Timites du protaxon pour lequel fut ereé le nomen considéré. Les tables “rang hucrarchique”.

Squatificattf”, Cpersanne’, Miste editenrs” et lisie_nlles” permettent de stocker de mamiére
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unitaire (une seule fois dans fa table) des mformations qui apparaissent souvent dans les
autres tables (le rang hiérarchique “genre” est referencé 694 fois dans la table “ergotaxon”,
mais 1l n’est stocké quune seule fois dans la table “rang_hiérarchique”). La table “mode”
stocke a I'heure actuelle un qualificatif qui renseigne sur I'usage d un nomen. a SdVOlI‘ sl est
oubli¢, pen utilisé, utilisé dans des p oué en
dehors de la systématique Une prochaine elape de travail sera d'ajouter 4 cette table un
attribut (ou une colonne) “ref_zoonompub™ afin de stocker des reférences bibliographiques
appuyant ['adjectif rattaché a tel nomen. La table “qualificarion nomen_fonction_autre

nomen”™ permet de stocker Jes hens qui peuvent exister enire nomina (tel nomen est le nom
oniginal remplacé par tel nomen nouveau; tel nomen est 'orthographe subséquente de tel
autre).

ALGORITHME

Lorsque I'utilisateur soumet une requéte en indiquant un nomen de la série-classe, le
prototype exécute dans I'ordre les étapes survantes:

(1) rechercher e nomen sais1 par I'utilisateur dans la base de données;

(2) vérifier dans la table “qualtfication_nomen_autre_nomen” (fig. 5) s1 le nomen recher-
ché est soit (a) un nouveau protonyme, soit (b) I'archéonyme (ou nomen ancien) d’un autre
nomen (son néonyme), soit (¢) le néonyme (ou romen noyum), introduit comme nomen de
remplacement d’un nomen deja existant (son archéonyme),

(3) vénifier dans la table “qualification_nomen auire nomen” s1 le nomen recherché est
une orthographe subséquente 4 'ongnale et indiquer I'onigmale, sinen c'est "orthographe
originale;

(4) afficher le nomen de rang supérieur auquel le nomen recherché était subordonné dans
la protaximomie,

(5)afficher pour le nomen de rang supéneur tous les nomuna qui lui sont immédiatement
subordonnés dans la protaxinomie;

(6} afficher pour le nomen recherche tous les nomina qui lur sont subordonnés dans la
protaxinomie;

(7) afficher le ou les genres origimellement mclus grice a fa table “frstes_genres_origmel-
lement_inclus™;

(8} a partir de I'ergotaxinomie actuelle, donner le nomen du taxon de rang le plus bas
(sott le moins inclusif, ou métrosavon} qu englobe le ou les genres inclus précédemment cités,

(9} vérifier que les genres origmellement exclus (information disponible dans Ia table
“istes_genres_origmellement_exehins”) sont & l'exiéneur de Uextension taximomique actuelle
dumétrotaxon: st des genres ariginellement exclus sont awourd hu inclus, 11s seront indigues
sous I'appellation d. m/mgenem

(a) st ique actuelle du mé cori dant au nomen recher-
che est défimssable par ses genres mclus et ses genres exclus, le nomen sera quahfic de
choronyime,

(b1 1 lextension taxinomique actuelle du métrotaxon correspondant au nomen recher-
ché n'est définissable que par ses genres inclus. le nomen sera quahfié de nésom me,

Source  MNHN, Paris



126 ALYTES 24 (1-4)

(10 s1]e nomen est un choronyme, afficher les genres exclus et le nomen du taxon de rang
le plus haut (sout le plus inclusif, ou eroraxon) qui englobe les genres inclus et ecarte les genres
exclus de son extension taxinomique;

(11} vénfier le statut actuel du nomen recherché en fonction de son usage:

(12) proposer soit (a) une validation du nomen, que c¢ soit (=) parce que I'étendue
taxinomique 1mtiale et actuelle correspondent; ou (k) parce que d’un pont de vue usage 1l est
protégé, sou (b) "t n’entre dans aucun de ces deux cas, une invahidation du nomen recherché,
avec indication du nomen aujourd’hui a utiliser si I'on veut définir extension taxinomique
que le nomen recherché représentait a I'origine (soit le nomen du métrotaxon ou de I'orotaxon
quand c’est possible).

Lorsqu'un nomen se voit validé selon les Régles 1ci utdisées, 1l faut le proiéger, Sa
taxinomie actuelle devient sa taxinome de réference. Cette procédure de validation est
envisagée a I'heure actuelle uniquement 4 §a condition qu'il y a1t un contréle par un spécialiste
du groupe donné. Mais ce changement de taxinomie (passage de la taxinomie actuclle & la
taxinomie de eéfé peut se faire i Lapplication des Régles peut donc
&étre automatisée, et le résultat univoque pour tout utilisateur.

La recherche d’un nomen qui n'est pas de la séne-classe donne un certam nombre
d'informations mais ne donne pour I'nstant pas le nom de la sénie-classe a utdiser a I'heure
actuelle. Cela fait partie des évolutions qui dovent étre apportées au logiciel. En effet, un 1 pe
de recherche est a 'heure actuelle considéré mais il y en a au momns deux: (1) I'utilisatenr a une
idée du nomen de la série-classe a utiliser et veut s’assurer que c¢’est bien celui-ci qui doit étre
utthise awjourd huy, (2) Putibisateur souhaite savoir quel est le nomen de fa serie-classe & utiliser
aujourd’hui pour le genre sur lequel il travaille.

La structure de la base permet, a ["aide de requétes simples, de retrouver aisement les
nformations stockées. Ce qu a soulevé le plus de dfficulies est le parcours de la taxinomie
nécessaire afin de retrouver Pattribution taxiomique actuelle des genres inclus et exclus. La
méthede deployee présente une complexité algorthmique (ou CA dans la suite du texte, 1
s’agitd’un indice de complexite pour un algonithme) de 2 nA, ot #r designe le nombre de genres
et k le nombre de niveanx a parcounr (de rangs quil faut remonter dans 'arbre taxinomique)
pour atterndre le taxon qui englobe les genres considérés. L algonthme crée un tableau T qui
stocke chaque taxon surordonne au fur a mesure qu'on remonte lu taxinomie (qu'on change
de rang) et son nombre d’occurrences.

Ce parcours de arbre taxinomigue pourrait encore &tre améhore, En effet, actuelfement,
Talgorthme utilise donne des temps de réponses acceptables mais la croissance dc la base peut
alourdir le parcours de I'arbre. Une opt tion seraut alors ageabl les
schémas algorithnugues de Schicber et Vishkm (Gusriren, 1997 181-195, C()R\(U\ etal,
2001 476-497) ct en associant leur methode de référencement des neeuds avec la proposition
de numériclature (LIt 1L, 1964, HuLt, 1966, Hepeerr, 1991} La proposiuion de Schicher et
Vishkin repose sur des arbres dichotomiques voire équilibrés ce qui west pas le cas des
taxinomies qui sont 114 traiter Les autcurs proposent une methode ¢ revient a éuqueter
chaque neeud de lear arbrie dichotonique equihbré par un 0 ou un 1 et permet donc de
reférencer chaque fewlie par un nombre unigue buaire En partant de la racine, ke référence-
ment de chague neeud d'un arbre taxinonugue donne par un numero permettrait d associer
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chaque taxon & un numero et, au sein de cette taxinomie, de retrouver rapidement le taxon le
plus ou le moms inclusif quienglobe les taxons considérés. On perd I'avantage du binaire mais
c’est une obligation car les arbres a traiter dans notre exemple ne sont pas dichotomiques m
équilibrés, Cette perte n'est pas problématique car on ne perd pas I'optimisation au sein d’une
taxinomie, puisque chaque taxon aura un numéro (par exemple 16.24.34 65.45 et
16.24.34.75.25) et retrouver le taxon qut inclut nos deux taxons exemples s’en trouvera tout
ausst rapide et évident (ce sera ic1 16 24.34). Parce que les taxinomues peuvent énormément
varier, un nomen aurait un numéro N par taxinomue, et dans le cas d’un arbre qui ne présente
pas dans chaque branche la méme structure t t (so1t le méme emboit de
rangs), on conservera la méme structure hicrarchique pour chague nomen au sein d'une
taxinomie. Si pour un nomen un rang n'est pas spécifié, 1l sera representé dans son numero par
un 0. Le 0 serait alors défini comme ne pouvant étre le taxon supérieur commun qui englobe
les autres taxons recherchés,

UN EXEMPLE DE REQUETE

Le prototype accessible a 'heure actuelle [http.//lully snv jussiew. fr/ziusudra] se présente
comme un moteur de recherche (fig 6). Une fenétre d aide renseigne sur les noms mierrogea-
bles.

Soit 'exemple d'une requéte avec le nomen AVPHIBIA. La figure 7 représente la réponse
a cette requéte, affichée selon ces grandes categortes (1) informations sur le nomen- date,
auteur(s), orth he origimale ou subsé (2) informations sur la place taxinomique
de ce nomen dans la publication origimale (nomen surordonné, autres nonina subordonnes
auméme nomen surordonné, et notuina subordonnés au nomen considéré); (3) comparaison,
pour ce nomen, entre sa protaxmnonic et son ergotaxinomie actuelle, (4) informations sur son
usage, et ition de (5)

Reprenons lu figure 2 et 'exemple du nomen porié par le noeud T'4. Le nomen qui lur est
surordonne est le nomen porte par le noeud T2. Un autre nomen sabordonné au méme nomen
surordonné est le nomen porté par le nocud T3. Les nomina subordonnés au nomen considéré
sont les nomina portés par les noeuds G4, G5 et G6.

Développons t'exemple llustré par fa recherche du nomen AvipHIBIA. La fiche résultat
donne donc le nomen, amnst que son auteur et sa date de publication (¢'est-d-dire, Linné,
1758) Elle indique qulil s'agit du nomen remplacé par S¥ar Scopoli, 1777 puis par
Cryeroz0a Hermann, 1783 et qu'il sagit de Iorthographe ongmale Dela table “profanon’™,
est extratte la taxmomie dans la publication onginale A parur de la histe de genres ongmel-
lement 1nclus, le nomen a utiliser pour caractertser cette extension {dans I'ergotaxinomie) est
mdigue soit dans le cas present Vir1E8RATA Cuvier, (800, Une Iiste de genres explicitement
ongellement exclus est disponible mats certains de ces genres sont awjourd huninelus dans le
taxon Celte hmite n'est done pas informative pour fixer le statut du nomen Comme lNindique
Lu fiche, ce nomen ne peut &tee defint que par ses genres inclus Nayant pas elé utthise depuis
1899 au sens ou 1l a été definnnttialement, tn’y a pas heu de le protéger. La validation propose
done de fe remplacer par VeR1ERRATA Cuvier, 1800, qui repond a la condition 1er mformative
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Fig. 6. - Vue de la page d'accueil de I'interface web.

etutilisable (inclure aujourd hui fes genres qui étaient inclus dans AviPHIBIA Linnaeus, 1758).
Dans le prototype actuel, i n'est propose a I"utilisateur qu’une scule ergotaxmome. Dans le
futur, i est prévu d’en avorr plusieurs, En effet, tout comme dans le Code, il n'est pas question
1c1de définr une préférence pour un courant de pensée mais de permettre d'obtenir aisement
des nformations, de fagon a prendre la décision la plus objective, la plus uule et la plus
informative

DISCUSSION FT CONCLUSION

Ce travail vise o Ja publication d’un formalisme (stockage. exploitation ct echange de
donnees nomenclaturales et taxmomiques) appuye sur un logictel mulu-plateforme. Il démon-
tre que I'automatisation et I'mformatisation de Régles nomenclaturales sont possibles. Fn
effet, la nomenclature superieure est plus fiquée a gerer que la no clature inferieure,
et il sera dong relativement aise dappliquer ce formalisme & cetie derniére. On pourrait alors
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Nomen: AMPHIBIA
Author(s): Linnacus
Date: 1758

+ New or ald nomen: ongial nomen that has been replaced by SEBAE Scopoli. 1777 and
CRYEROZOA Hermann, 1783

Spelling: ongmal spetling

Original taxonomy:
« Surordmate taxon 10 the taxon that bears the nomen ANIMALIA Linnaeus. 1738
» Subordwmare taxa to the same surordinate taxon AVES Lumaeus 1758 INSECTA
Lumaens 1758 MAMMALIA Lmnacus 1758 PISCE> Linnaeus 1758, VERMES
Linnaeus. 1758
+ Taxa subordmate to the taxon that bears the nomen NANTES Linnaeus 1758
REPTILIA Linnaeus. 1758, SERPENTES Linnaeus, 1738
List of the generic nomina, originally included in the extension of the taxon bearing the
nomen: (1) Acipenser Lumaeus 1758 [ ] (16) Testudo Lumaeus 1758

Current taxonomic allocation of those genesic nomina, origioally included in the
extension of the taxon bearing the nomen: Subphvium VERTEBRATA Cuvier 1800

List of the generic nomina, originally excluded in the extension of the taxon bearing the
women: (1) Alauda Linnaeus. 1758. [ . ] (153) Zeus Lnnaeus. 1758

Curreat taxanomic allocation of thase generic nomina, originally excluded in the
extension of the taxon bearing the nomen: >ubphvium VERTEBRATA Cuvier 1800

Definition of the nowmen. the nomen can be defined only by 1ts ongmally meluded taxa

Current status of the nomen regarding usage: nomen clearly mennoned as
nomenclaturally avalaible (1n some cases as an avalasble semor homons m making a junsor
homonvi inxalid) but never used as vahd by any author and i anv publication after 31
December 1899

Proposed status of nomen: nomenclaturally 1 alid but atalable nomen according 1o the

rules here used for the class-series nomma salidation of a juntor homonym or of a neonvm
subjective synonym of Subphylu VERTEBRATA Cuver. 1800

Comments:

The conu [ 1 the semor homony

Fig. 7. - Fiche-resultat pour le nomen Ameribia Linnacus, 1758

s'attendre & un élargissement du champ daction da Code, tout en gardant a Uesprit que cela
dort demander un mintmum de travail. en termes de comprehension pour les utilisateurs (pour
Tesquels le logieiel ne doit pas, autant que faire se peut, étre une boite noire), et en termes de
mise & jour.
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Dans la suite de ce travail, s’imposeront: (1) une étape de communication avec des
utilisateurs pour plus de valeur ajoutée: le site [paleedb org] constitue un bon exemple d'un
service qui propose un mvean d’information paramétrable par I'utilisateur; (2) une étape de
communication avee des développeurs pour un échange de stratéges.

Enfin, un atout supplémentarre au déploiement du logiciel serait de mettre en place une
mterface de saisie conviviale, pour permettre & des contributeurs I"ajout de nouvelles publi-
cations dans la base.

RESUME

Le Code Ir de Ne luture logique 1égifére sur les noms scientifiques ou
nomuna de rangs compris entre la peéce et la super-famille, cest-a-dire la ure
dite “inferieure”. La nomenclature “supérieure” est actuellement “informelle™, n’étant regie
par aucune Régle, ce qui conduit a une situation d'instabilité laturale et de
Une formalisation de la 1 supérieure ré proposée repose sur le contenu
et les hnmtes des taxons pour lesquels les nomina ont éte proposés, par comparatson avec les
contenus et limites des taxens actuellement reconnus. De plus, afin de ne pas bouleverser deux
siccles et demi de tradition, les nomina en usage important, spéclalement en dehors du
domaine de la systematique, dovent étre conservés. Ce travail présente une formalisation
pour la représentation des données laturales et I’ isation de I'applicz de
Regles de nomenclature proposées sur ces données. Lin prototype de logicicl a été developpé
Son architecture repose sur (1} une base de donnees gt comporte les mformations nomen-
claturales; {2) un programme situé coté serveur, dinterrogation de la base de données et

X des Régles ales; (3) une mterface web dexploitation du pro-
gramme Le prototype de ce logiciel a e1é développé dans un premier temps pour les nomina
du groupe des Amphibiens.
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